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Liczba punktéw ECTS

6,00

Koordynatorzy Wyktadowcy
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marian.liskowski@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Student ma wiedze w zakresie wybranych dziatbw matematyki, obejmujgcg liczby zespolone, algebre
liniowg, geometrie analityczng oraz rachunek rozniczkowy i catkowy funkcji jednej zmiennej. Student potrafi
logicznie mysleé.

Cel przedmiotu

Pozyskanie wiedzy i praktycznych umiejetnosci z rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji dwoch
zmiennej, rownan roézniczkowych niezbednych do rozwigzywania problemdw inzynierskich.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. Student ma poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie wybranych dziatéw matematyki,
obejmujgcg rachunek rézniczkowy i catkowy funkcji dwoch zmiennych oraz réwnania
rézniczkowe.

2. Student ma uporzgdkowang wiedze z zakresu matematyki przydatng do formutowania

i rozwigzywania ztozonych zadan z zakresu elektrotechniki.



Umiejetnosci:

1. Student potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych oraz innych wiasciwie dobranych
zrédet, takze w jezyku angielskim; potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji i krytycznej oceny, a takze wyciggac wnioski oraz formutowac i wyczerpujgco
uzasadniac opinie.

2. Student potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne — w razie potrzeby
odpowiednio je modyfikujgc — do analizy i projektowania elementéw systemdw
elektrotechnicznych.

3. Student potrafi opracowac, ocenic¢ i wykorzysta¢ istniejgce metody analityczne, symulacyjne

i eksperymentalne do rozwigzywania ztozonych zadan inzynierskich w zakresie elektrotechniki,
w tym zadan nietypowych i zadah zawierajgcych komponent badawczy.

4. Student ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie, gtdwnie w celu podnoszenia kompetencji
zawodowych; potrafi dla podanego zadania inzynierskiego okresli¢ obszary szczegétowej wiedzy
technicznej niezbedne do jego realizacji i samodzielnie je opanowac oraz zaprezentowac.

Kompetencje spoteczne:

1. Student rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie.

2. Student potrafi wspétdziata¢ i pracowac w grupie, przyjmujgc w niej rézne role.

3. Student potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub
innych zadania.

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad: pisemny egzamin.

Sposbb oceny: ocenianie w systemie punktowym z zastosowaniem skali 0-30 punktéw. Prog zaliczenia:
51%.

Czas trwania egzaminu: 60 minut.

Zagadnienia na egzamin, na podstawie ktérych opracowywane sg pytania, zostang przestane studentom
drogg mailowg z wykorzystaniem systemu uczelnianej poczty elektronicznej.

Cwiczenia:

1. dwa sprawdziany pisemne; ocenianie w systemie punktowym z zastosowaniem skali 0-60 punktéw.
2. ocenianie ciggte na kazdych zajeciach z zastosowaniem skali 0-20 punktow.

Prég zaliczenia: 51%.

Tresci programowe

1. Pojecie funkcji wielu zmiennych, dziedzina, wykres, granica funkcji w punkcie.

2. Rachunek rézniczkowy funkcji dwoch i trzech zmiennych z wybranymi zastosowaniami w praktyce
inzynierskiej.

3. Rachunek catkowy funkcji dwoch i trzech zmiennych z wybranymi zastosowaniami w praktyce
inzynierskie;j.

4. Catki krzywoliniowe.

5. Réwnania rézniczkowe zwyczajne pierwszego rzedu. Liniowe réwnania rézniczkowe zwyczajne
pierwszego rzedu. Liniowe réwnania rozniczkowe zwyczajne drugiego rzedu niejednorodne o statych
wspotczynnikach.

6. Przeksztatcenie Laplace’a. Zastosowanie przeksztatcenia Laplace’a do rozwigzywania réwnan
rézniczkowych zwyczajnych o statych wspodtczynnikach.

7. Elementy teorii pola.

Tematyka zaje¢

1. Pojecie funkcji wielu zmiennych, dziedzina, wykres, granica funkcji w punkcie.

2. Rachunek rézniczkowy funkcji dwoch i trzech zmiennych. Pochodne czgstkowe. Pochodna kierunkowa
funkcji. Gradient. Ekstrema funkcji dwoch i trzech zmiennych. Rézniczka zupetna funkcji. Sens
geometryczny roézniczki funkcji dwoch zmiennych. Zastosowanie rézniczki zupetnej do obliczen
przyblizonych. Konstruowanie formut empirycznych metodg najmniejszych kwadratéw.

3. Rachunek catkowy funkcji dwéch i trzech zmiennych. Catka podwadjna w prostokgtnym uktadzie



wspotrzednych. Przedstawienie catki podwdjnej w uktadzie biegunowym. Geometryczne zastosowania
catki podwajnej (pole obszaru, objetos¢ bryty, pole powierzchni).

4. Catki krzywoliniowe z wybranymi zastosowaniami do obliczen w praktyce

inzynierskiej. Catki krzywoliniowe nieskierowane. Catki krzywoliniowe skierowane. Niezaleznos¢ catki
krzywoliniowej skierowanej od krzywej catkowania. Praca w polu wektorowym potencjalnym.

5. Réwnania rézniczkowe zwyczajne pierwszego rzedu. Réwnania o zmiennych rozdzielonych. Liniowe
rownania rozniczkowe liniowe pierwszego rzedu. Liniowe rownania rézniczkowe zwyczajne drugiego rzedu
o statych wspétczynnikach.

6. Przeksztatcenie Laplace’a. Zastosowanie przeksztatcenia Laplace’a do rozwigzywania réwnan
rozniczkowych zwyczajnych o statych wspotczynnikach.

7. Elementy teorii pola: pole skalarne, pole wektorowe, operator Hamiltona, dywergencja pola
wektorowego, pole selenoidalne, rotacja pola wektorowego, laplasjan.

Metody dydaktyczne

Wyktady:

1.wykfad prowadzony w sposob interaktywny z formutowaniem pytan do grupy studentéw lub do
wskazywanych studentow.

2. uwzglednia sie aktywnos¢ studentéw przy wystawianiu oceny koncowe;.

Cwiczenia:
1. rozwigzywanie zadan na tablicy.
2. szczegoOtowe omowienie rozwigzanych zadan.

Literatura

Podstawowa:

1. W. Zakowski, Matematyka, T.1i T.2, WNT, Warszawa 2003.

2. M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 2 ( Definicje, twierdzenia, wzory), GiS, Wroctaw 2019.
3. M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 2 (Przykfady i zadania), GiS, Wroctaw 2019.

4. M. Gewert, Z. Skoczylas, Réwnania rozniczkowe zwyczajne (Definicje, twierdzenia, wzory), GiS,
Wroctaw 2016.

5. M. Gewert, Z. Skoczylas, Elementy analizy wektorowej (Teoria, przyktady, zadania), GiS, Wroctaw 2011.

Uzupetniajgca:

1. W. Krysicki, L. Wiodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, T.1, T.2, PWN, Warszawa 2011.

2. |. Foltyhska, Z. Ratajczak, Z. Szafranski, Matematyka dla studentéw uczelni technicznych, cz1., cz.2,
Wydawnictwo PP, Poznan 2004.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 152 6,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 77 3,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 75 3,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




